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开源软件彻底改变了全球软件产业格局

GitHub
• 2020 年总活跃项目数量约 5,373 万个，相

较 2019 年的约 3,972 万增长约 35.3%；

• 2020 年 GitHub 总开发者数为 5,600 多万，

总活跃开发者数量约 1,446 万，相较 2019 

年的约 1,190 万增加了约 21.2%。
Gitee
• 2020 年托管的代码仓库超过了 1500 万，

相比 2019 年提升 192%；

• 2020 年用户总量超过 600 万，相较2019

年增长了 162%。

《2020 中国开源年度报告》，开源社
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• 微软2018年收购GitHub，2020年收购全球

最大的JS包管理平台npm；Prosus2021年

收购Stack Overflow。

• Redhat调查了全世界1250位全球IT领导者，

90%正在使用企业开源软件。《 2021年企

业开源现状》, Redhat，2021.3

• Synopsys分析了17个行业1,500+个代码库，

其中98%包含了开源代码。平均每个应用

包含的开源组件数量5年内增长259%。

《 2021年开源安全与风险分析报告》, 

Synopsys，2021.4



开源人才缺口巨大
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开源人才的能力有别于传统能力 – 文化和技术

Linux 内核稳定分支(-stable)的维护者

你最喜爱的软件开发工具是什么？你通常使用什么？
你在桌面一般运行哪些程序？

我重度依赖 Email客户端 mutt 和 编辑器 vim，它
们是我生存的必需品。其他我在日常工作中会用到
的工具有：内核开发中使用 git 和 quilt；浏览器
用 Chrome 和 Firefox；irc 通讯使用 irssi；桌
面环境选择 GNOME 3，有时候用烦了也会退回到
OpenBox 或 i3m；每过一段时间我也会测试下 KDE ，
仅仅为了确保能够跟进开发进展。



开源人才的能力有别于传统能力 – 开放协作

传统软件开发：
大教堂模式

开源软件开发：
集市模式

ü 封闭

ü 垂直

ü 集中式

ü 并行

ü 点对点

ü 动态

ü 多人协同

Eric S. Raymond：《大教堂与集市》

开发模式灵活、复杂度高 全球分布式开发

沟通工具灵活多样



当前课程的缺失 & 开源教育需要关注的重点

v开源技能
对开源软件的了解，对开源技术和工具的使用能力，参与开源的实
践能力。

v开源意识
主要体现为创新意识和开放透明的协作共享意识。全球分布式共享
协作思维的训练在传统教育中较少涉及。

v开源文化
主要包括开源社区的形成机理和运转机制及其得以持续生存和发展
的机制机理等，同时还包括开源历史、开源共识及开源社区的治理
规则等。

梅宏, 周明辉. 开源对软件人才培养带来的挑战. 计算机教育. 2017年第1期.



机会：海量的开放的开源资源

v开源平台：
–Github，Gitee，Trustie，Educoder

v开源项目：
–操作系统：openEuler，openHarmony

–数据库：TiDB，OceanBase，openGauss

–AI框架：paddlepaddle，mindSpore

–应用技术：Vue.js，echarts

v开源社区和开源活动：
–参与开源，学习开源文化、技术和实践

–建设开源，利用开源汇聚群智、协作创新

用开源的方式群智汇聚课件和经验，

用开源的方式教授开源方法、技术和实践。



一个例子：“开源软件开发”课程

v课程目的
–开源软件开发是计算机领域的同学们在现时代技术环境下亟待掌握
的基本知识，本课程帮助了解开源软件开发，学习如何参与开源项
目和社区，训练开源思维。

v课程内容
–从开源开发模式出发，以学生参与开源项目的实践为整体线索，讲
授开源软件开发涉及的理论知识、方法技术和工程实践。

• 开源开发是一个群体协作模式，涉及互联网条件下的协作方法和技术；

• 开源开发涵盖众多活动，如问题报告提交和指派，代码修改和提交，代
码审核等，任何一个活动任务的完成都需要相关的技术和实践经验；

• 课程以参与开源项目（并完成某个任务）为课程大作业，训练将所学理
论知识应用到实践当中的能力。



用开源模式开发开源课程

v开源库地址：
–https://code.educoder.net/projects/minghui/OSSDevelopment/

–https://github.com/osslab-pku/OSSDevelopment/

–https://gitee.com/osslab/ossdevelopment

https://code.educoder.net/projects/pns5oi9af/OSSDevelopment/
https://github.com/osslab-pku/OSSDevelopment/
https://gitee.com/osslab/ossdevelopment


课程大纲：OSSDevelopment/outline

v 第1次课：开源软件及其开发概述：历史和现状。

v 第2次课：软件开发过程：传统与开源的异同。SE-1

v 第3次课：开源开发的支持平台、技术以及参与贡献的过程。OSP-1

v 第4次课：课程项目的开始：选择开源项目和开源任务。PRJ-1

v 第5次课：开源项目maintainer分享其维护/开发的经验。OSP-2

v 第6次课：软件工程经典思想和原则：设计原理。SE-2

v 第7次课：开源软件开发的典型开发活动及支持技术。OSP-3

v 第8次课：课程项目报告：任务选择/合作反馈/工具使用等。PRJ-2

v 第9次课：开源社区及开源文化。与开源布道师面对面。OSC-1

v 第10-11次课：开源软件开发的支持技术、及实践。OSP4-5

v 第12次课：课程项目报告：问题和挑战等。PRJ-3

v 第13次课：开源治理，开源基金会，开源与法律。OSC-2

v 第14次课：开源软件开发的挑战和相关研究。

v 第15次课：业界开源专家经验分享：开源需要的能力。 OSP+C

v 第16次课：课程项目结题报告。 PRJ-4

48!"

#$%&SE + '()*+,-./0OSP + '(12OSC + 3456PRJ



群体参与：怎么做贡献？OSSDevelopment/ contributing.md

v模式：群体参与、群体贡献，形成开源课程社区。

v贡献：修改大纲和课件，设计实践案例，发起和参与讨论等。

• 老师角度：怎么安排大纲、怎
么组织课堂、采用什么案例？

• 企业角度：如何宣传其开源项
目并吸引同学们围绕其开源项
目和任务做开源贡献？

• 开源布道师角度：怎么宣讲开
源文化？

• 学生角度：学什么，怎么学？



项目产出

任何
贡献者开源平台企业

老师

群体开源共享协作开
发已经是国际典型模
式，但国内采用这种
模式开发课程尚少，
或将是未来趋势。

v目的：群智产出教材、课件；开放交流教学方法和过程；
吸收最新开源知识并迭代。

开源
从业者

开源
布道师

用开源教开源



如果…没有贡献者？

Eric Raymond: open source and free software 
has a particular kind of solutions model called 
the itch-to-scratch model. Basically, the idea is 
that open source projects start because 
someone, somewhere, sees a problem (the itch) 
and they start programming their way to a 
solution (the scratch).

!"#$%&
scratch my own itch



第四届中国开源软件创新大赛

硬件固件开放生态 操作系统开源生态
云计算和大数据开源生态

应用开发工具类开源生态
数据库开源生态

器件 / 电路 /材料 应用创新指
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开源项目创新赛 开源任务挑战赛 开源代码标注赛开源实践教学赛
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