
北大数瑞BaaS产品介绍
北大数瑞：区块链3.0时代的可信赋能者



2017年12月8日 中央政治局第二次集体学习

审时度势精心谋划超前布局力争主动

实施国家 大数据 战略加快建设数字中国
 加快完善数字基础设施，推进数据资源整合和开放

共享，切实保障国家数据安全

 推动大数据技术产业创新发展，构建以数据为关键

要素的数字经济

 运用大数据提升国家治理现代化水平，促进保障和

改善民生

2019年10月24日 中央政治局第十八次集体学习

把区块链作为核心技术自主创新重要突破口

 加快推动 区块链  技术和产业创新发展
 强化基础研究，提升原始创新能力；走在理论最前沿、

占据创新制高点、取得产业新优势

 抓住区块链技术融合、功能拓展、产业细分的契机，促

进数据共享、优化业务流程、降低运营成本、提升协同

效率、建设可信体系

 探索建立适应区块链技术机制的安全保障体系，推动区

块链安全有序发展

2018年10月31日 中央政治局第九次集体学习

加强领导做好规划明确任务夯实基础

推动我国新一代  人工智能  健康发展
 人工智能是新一轮科技革命和产业变革的重要驱

动力量和战略性技术

 加快发展新一代人工智能抓住新一轮科技革命和

产业变革机遇

 促进人工智能同经济社会发展深度融合，推动我

国新一代人工智能健康发展

国家政策：推动的新一代信息技术的融合和创新



市场痛点：当大数据遇上可信问题

现有数据世界缺乏多主体可信的数据协作机制

• 不可知：缺乏统一的数据标准，多个系统的数据无法相互理解
• 不可信：多主体间缺乏信任，数据真实性难保证，篡改难度低
• 不可控：数据所有者担心一旦脱离控制就会失控泄漏
• 不可管：没有技术方案对数据流通过程进行监管和溯源
• 难确权：各主体的利益得不到保障，没有动力分享数据

各组织在系统中沉淀数据形成数据井，现在的数据模式：
• 数据黑产：通过非法渠道获取来源不明的非法数据
• 数据寡头：通过业务并购公司内部利用关联业务数据
• 数据联盟：行业内部形成联盟分享数据，但效果不佳

大数据、人工智能、产业互联网等行业需要：
• 海量、真实、实时、多维度的数据
• 通过合法的渠道，建立数据流通机制
• 跨系统的业务融合、跨主体的业务协同

行业的需求 行业的现状

2019年9月以来，十余家大数据公司被查、
暂停业务，或被警方带走配合调查

不同机构相同数据的重复收集，造成
了数据不一致和大量的资源浪费



业务架构与流程图：通过区块链实现数据管控
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应用

可信部分在区块链中执行，其他部分可以使用传统架构

      点对点网络 链下
数据

API/SDK API/SDK

区块链在数据管控中的作用：
• 可信：通过分布式账本实现数据可信存证，不可篡改
• 可控：通过智能合约实现数据的可控计算，如约执行
• 可管：记录原始数据、数据指纹、过程数据等，保证数据的

全生命周期监管和溯源
• 确权：厘清数据共享开放过程中的责权利

通过数据管道将采集到的实时数据存证，保证
源头可信

采集

在降低存储开销、成本可控的前提下，将需要可
信存证的信息记录在可以防篡改的分布式账本上存储

按照多方“签署”的合约内容，进行数据的处理，
保证代码如约执行，数据无法用作其他用途处理

数据传输前后校验哈希值，确认数据防扯皮传输

“数据可用不可得”，仅返回合约执行结果，
不提供原始数据，保证数据可控

交换

数据在可信环境中处理，阅后即焚，防止私自留存销毁

预言机



面向区块链3.0时代，自主创新的大数据区块链

数瑞底层核心技术自主创新 大数据区块链平台的方案突破

智能合约

共识机制

区块结构

• 基于内存的多点状态同步及恢复
• 可信合约数据全生命周期管理

• 自主创新随机见证共识机制，在
全网随机选取固定数量的节点运
行并行共识协议

 在不改变防篡改能力的前提下，大幅度提升在大
规模节点下的共识效率

 网络具备可扩展性，吞吐率随节点数目增多而增
加，可以根据场景弹性扩容

 实现高性能定序，以合约为粒度并行执行
 大大降低存储开销，最少只需存储10备份

• 自主实现图式分布式账本，分布
式账本采用有向无环图（DAG）
的非链状数据结构

 可信：合约执行可验证；细粒度数据使用行为可
信存证防篡改

 可控：通过智能合约实现代码如约执行，达到
“数据可用不可得”的效果

 可管：提供解决方案使数据流通过程可审计监管

实现数据可信管控

突破性能瓶颈



北大数瑞大数据区块链 性能测试

北大数瑞分布式账本已通过信通院性能测试
1. 在公网环境100节点规模下的存证性能可超过16万TPS
2. 随着节点数目的增加，整个网络的吞吐率呈现线性增加趋势

北大数瑞测试环境

1. 互联网公网环境：分布于全国10个不同城市，节点间均通过公网通信，带宽上限为
20Mbps（2.5MB/s）
2. 节点规模：100节点，节点规模较大
3. 普通机器配置：双核，4G内存

北大数瑞分布式账本测试结果 新华社报道信通院测试报告



智融云河大数据区块链 优势总结

2

1突破区块链性能优势
1. 数据高吞吐率
2. 存储开销可控

3. 系统高可扩展性
4. 合约高性能定序

技术优势：

内生数据可信管控机制
1. 数据采集：数据管道保证数据实时、源头可信
1. 数据确权：厘清数据共享责权利
2. 数据分析：代码如约执行，数据可用不可得
3. 数据监管：全生命周期监管溯源

方案优势：

与图灵奖获得者“互联网之父”Robert 
Kahn共同探索和制定 面向大数据价值的
下一代互联网标准



产品架构：核心技术-服务与平台-支撑平台

智融云河 底层国产信创核心技术

可信存储 图式账本 分布式DHT随机共识

SDK 软件开发工具 gRPC API接口

可信计算 合约引擎 随机执行 状态同步 多点校验 可插拔定序

网络层 对等节点通信协议栈 基于广播生成树的分布式快速查询 基于基数估计的分布式快速统计 元信息分布式查询

智融云河 区块链即服务（BaaS）平台

区块浏览器 监控运维 节点管理 合约管理 用户管理应用管理 合约在线编辑

资源市场

数据市场应用市场 模板市场

数据可信共享与开放支撑平台

合约审批确权目录 审计溯源



产品生态：底层技术与方案提供商 可信存证与计算服务商

大数据区块链底层技术

使用BaaS平台提供的云端虚拟节
点。支持单一云及多云模式；提
供虚拟机资源池及SSH公钥配置
两种部署模式

联盟许可链服务
用户不创建自己的联盟链，与其
他用户共同分享BaaS平台提供的
多主体可信联盟链

公有许可链服务

图式分布式账本
图式结构、随机共识、高性能读取

智能合约引擎
细粒度分片、并行共识定序

密码学
支持国密算法

P2P网络
深度定制优化

支持为政府、企业等专有网络的
客户进行BaaS平台的私有化部署，
并进行相应的技术支撑服务

私有化部署

系统
管理工具

基于大数据区块链的场景支撑平台

数据交易支撑平台 智慧医疗支撑平台智慧城市支撑平台 工业互联网支撑平台

电子政务 智慧城市 医疗健康数据交易 知识产权 工业互联网 供应链管理商品溯源

电子政务支撑平台



基于区块链的新型数据中台建设示意图
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共享交换系统
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专题库 专题库 专题库

数据目录 业务导向 数据确权目录

数据合约 数据合约 数据合约 数据合约

智能合约可信计算引擎

可信存储分布式账本
（只存储行为信息、合约执行过程、重要数据、数据哈希值等）

可视化驾驶舱 数据分析应用 分析预测应用 业务协同应用 政务服务应用 实时可视化应用
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区块链基础设施应用场景 数据共享开放

区块链基础设施服务平台

数据共享交换平台 业务系统
/数据库

业务系统
/数据库

业务系统
/数据库

数据应用 数据应用数据应用 数据应用 数据应用

数据资源目录 基础库/业务库 数据资源池

大数据局 业务委办局

BaaS管理

 底层技术 分布式账本 智能合约 密码学 点对点网络 数字标识

区块浏览器 监控运维 节点管理 合约管理 用户管理

数据流动

政务外网 互联网

社会数据



政务区块链实践：数字政府 数字经济 数字社会

    硬件
  资源层

  区块链
基础设施

   政务
   应用

政务云平台

区块链底层技术平台

区块链BaaS管理平台

业务协同办理类 电子存证存照类数据共享交换类



数据共享交换类：以多部门数据共享为例

5月22日，仝某在网
络直播中回答网友对其成
长经历的提问时说，2013
年参加高考时用了某些手
段，把往届生的身份改成
了应届生。“制度漏洞”
以及信息化管理手段的缺
位 ， 让 仝 某 们 “ 钻 了 空
子”。通过区块链技术验
证关键政务数据可信性，
助力政务运行阳光透明，
推进政府现代化治理。

可信存证

监管部门可信节点

教育部门可信节点 公安部门可信节点

学校可信节点

其他部门见证节点

其他部门见证节点

政务数据

社会数据

数据上链

数据上链

使用授权

个人用户
企业用户

事项业务
数据可信共享

业务可信协同

基于大数据区块链可信基础设施的数据共享与业务协同：
1. 基于区块链实现业务协同，优化服务流程，提升政务服务效率。
2. 委办局关键业务数据可信上链存证，多方见证，不可篡改，方便日后进行监管溯源。
3. 办事人员业务流程及个人企业数据授权可信上链存证，全过程留痕，形成完整的证据链。

智能合约

智能合约



业务协同办理类：以“我要开超市”为例

我要开超市：通过合约实现数据点对点高效协同及全生命周期监管溯源，数据不搬家，而是按需取用、全
程溯源，防止数据滥用误用。明确数据共享过程中的责权利，让数据提供方清楚用了哪些数据、用在什么场景、
取得什么效果。实现政务数据跨部门、跨区域共同维护和利用，促进业务协同办理，深化“最多跑一次”改革。

数据提供方

1.编写数据接入合约并部署 2.编写应用合约并部署

3.通过应用合约调用数据接入合约，获取结果

4.数据权属、合约申请审批及执行过程上链，
实现数据监管溯源

市场监督管理局

卫健委

烟草专卖局

消防支队
数据监管方

数据使用方



电子存证存照类：以结婚证电子证照为例

结婚证电子证照：通过区块链电子证照系统实现跨部门、跨层级数据协同。百姓授权个人电子证照使用，
证照核验数据全程上链可溯源，防止数据滥用。电子证照信息加密上链传输，授权方解密查看，保护个人隐私。



数据分析类：解决数据“聚通”而“无用” 全面激活数据价值

市场监管局

发改委

税务局
水务

智能数据
接入合约 智能应用

合约

电力

分析结果
输出

基于大数据区块链可信基础设施的
数据全生命周期可信管控

1. 作为提供方，各委办局的业务数据不搬家、

不展示，彻底消除各单位对数据失控的疑虑；

2. 智能合约提供了数据可信实时共享和使

用手段，统计与分析结果给到经济产业地图，

系统被鲜活数据彻底激活；

3. 大数据局可以全程存证、见证、监控、

溯源、审计

区块链服务网络

大数据局

存证、见证、监
控、溯源、审计

问题：
    各单位的
数 据 不 允 许
开 放 给 相 关
企 业 ， 导 致
某 地 经 济 产
业 地 图 决 策
系 统 上 线 之
后 因 缺 乏 关
键 业 务 数 据
不 能 正 常 运
转 ， 价 值 不
能落地

可视化展示



数据存证类：以电子证据平台为例

B

B B

B

大数据区块链可信存证平台：
司法鉴定中心、公证处、行业组织、
大型央企、大型金融机构、大型互联

网平台等多家权威机构共同背书

手机短信

音频视频

电子文章

电子邮件电子保险单

电子票据

电子合同

图片

存证

网上公开

网上阅卷

网上信访网上执行

网上审理

网上立案

通过区块链技术不可篡改的技术特性，解决电子数据易篡改、难校验的问题。采用权威机构多方背书的
模式，实现数据的可信存证与校验，支撑阳光面试、司法鉴定、电子合同等多种数据存证场景。



监管溯源类：以食品安全监管溯源为例

大数据区块链数据溯源平台
监管部门、行业协会、研究机构、行业大型公司等多方权威背书

生产农户 加工工厂 店面/销售渠道物流公司

消费者农业监管部门 市场监管部门

数据上链 数据上链 数据上链 数据上链

监管 监管 溯源

整合产业链上下游多个环节，实现农业、工业、加工业等产品的全生命周期溯源。从源头打通数据，可信
上链存证，满足政府部门的监管需求，及消费者的溯源需求。提升产品品牌，营造消费者口碑，打造地方名片。


